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La geosfera, corresponde a la porcion de la Tierra que se encuentra formada pri
rocas y minerales y que representa casi la totalidad del planeta. Esta se divide en
COmo Se muestra a continuacion.

Corteza. Es la capa mas externa y delgada de la
geosfera y se encuentra en estado sélido. Su espesor
varia entre los 5 y los 70 km. Si bien la corteza es una
sola, se hace la distincion entre la corteza continental
y la corteza ocednica. La corteza continental es la
porcion de tierra donde habitamos los seres humanos
6 y estd compuesta principalmente por granito. La
corteza oceanica se ubica bajo los océanos y esta
formada principalmente por roca volcanica (basalto) y
por sedimentos. Su temperatura fluctdia entre 0 y 50 °C.

6700 km

6 Manto. Es una capa sélida, sin embargo, tiene
un comportamiento plastico, similar al de un
fluido. El manto se divide en manto superior y
manto inferior. Su temperatura oscila entre los

1200 °C y los 2700 °C.
5000 km

Ndcleo. Es la capa mas interna del planeta. Se divide en

nucleo externo e interno. El nicleo externo esta formado
mayoritariamente por hierro y niquel en estado liquido. El
nucleo interno se encuentra en estado sélido y estd compuesto




De acuerdo con el comportamiento mecanico de los materiales que
geosfera, la litosfera esta conformada por las capas mas externas d
decir, por la corteza terrestre y la parte mas externa del manto superi
de la litosfera continental existe una fina cobertura, a la que se le deno
se desarrolla parte importante de la vida de nuestro planeta, representa
plantas y animales. La litosfera se divide en una serie de secciones con
placas tectonicas.

LITOSFERA




LA LITOSFERAY SUS PARTES

La litosfera es la capa superficial de la Tierra
sélida, caracterizada por su rigidez. Estd
formada por la corteza terrestre y por la parte
mds externa del Manto Superior. Esta «flota»
sobre la astenosfera, una capa «blanda» que
forma parte del Manto Superior también. Es la
zona donde se produce la tectdnica de placas.




La corteza terrestre se divide en trece placas tectonicas principales.
Sin embargo, hay una gran cantidad de placas de menor tamano.

pos

Pacifica

......................

Placa Antartica

~ Las flechas de color rojo representan el movimiento de las placas tecténicas.

Las placas
tecténicas se
localizan sobre
una delgada
capa del
manto superior,
la que esta
formada por
material rocoso
fundido,
llamado
magma. El
movimiento de
este material
hace que las
placas
tectonicas se
desplacen.



Existen placas tectonicas tan grandes, que abarcan tanto regiones de la Tierra cubi

océanos como también zonas en las que existen continentes, tal como se presenta
continuacion.

A la porcion de la placa A la parte de la placa
sobre la cual se encuentran sobre la cual se ubican los
los océanos, se le denomina continentes se la denomina
placa oceanica. placa continental. Tanto

la placa ocednica como
la continental pueden ser
parte de una unica gran
placa tectonica.




Movimientos de las placas tectonicas
Debido a que las placas tectonicas estan en constante movimiento, se produce el c
unas con otras. A las zonas donde se enfrentan dos placas se las denomina limites.
continuacion, se explican los

Limite convergente

- Alazona donde “chocan” dos placas tectdnicas

- sela denomina limite convergente. El proceso en
- el cual una placa se interna por debajo de otra se
- conoce como subduccién; producto de ello, se
. originan cordilleras y volcanes.

!

Limite transformante

. Alaregion en la que una placa

- y ’ tectdnica se mueve de forma

o T : o FF X . paralelarespectodeotrasela
\ 2 / . denomina limite transformante. -

Limite divergente

- Cuando dos placas se separan, se produce

- lo que se denomina limite divergente.
Generalmente, en un limite divergente,
emerge magma hacia la superficie, dando
origen a nueva corteza oceanica.

........ J/

| con atencién la informacion
| que entrega la imagen,

i selecciona las principales

| ideas y organizalas en un

| mapa conceptual.

| Luego de observar y leer ﬁ i




I CORRIENTES DE CONVECCION DEL MANTO

La dinamica o movimiento de las placas es una consecuencia de la perdida de calor
terrestre, es decir del enfriamiento de |la Tierra que todavia continua desde su formacion.

El material caliente del manto profundo formas corrientes ascendentes y el magna sale al
exterior a través de las dorsales oceanicas. Luego el material se desplaza hacia a los lados y
se va enfriando hasta hundirse y formar corrientes descendentes frias en las zonas de

subduccion

Por que

Grieta ' — Grieta se
. mueven

las
placas




SISMOS
Cuando dos placas tectonicas se mueven una respecto de la otra, se traban y se
acumulacion de energia, la cual, al liberarse repentinamente, da origen a un sis
corresponden a una vibracion de parte de la corteza terrestre y se originan mayo
los limites convergentes de placas tectonicas. Tal es el caso de Chile, que se encu
cercania del limite convergente entre la Placa de Nazca y la Placa Sudamericana.
tiene un hipocentro y un epicentro, los cuales se explican a continuacion.

-------------------------

El epicentro es el punto en la ;'
. superficie terrestre ubicado
- justo sobre el hipocentro.

.
---------------------

El hipocentro (o foco) es el
* lugar de la corteza terrestre
. donde se produce el sismo.



;Como se mide la magnitud y la intensidad de un sismo?
Para medir un sismo, se emplean las denominadas escalas
sismologicas, entre las cuales las mas conocidas son la de Richter
y la de Mercalli. La escala de Richter mide la energia liberada
por un sismo (desighada como magnitud) y va desde 0 a 10 grados
de magnitud. Por otro lado, la escala de Mercalli mide los efectos que
un sismo tiene sobre las personas, las construcciones y el terreno de
un lugar especifico (designados como intensidad), y va desde | a XII
grados de intensidad.




Maremotos o tsunamis

Cuando los sismos de gran magnitud tienen su epicentro en el mar o en lugares cercanos a
producen los tsunamis, también llamados maremotos. Los tsunamis son una serie de grande
impactan la costa después de ocurrido un terremoto.

Cuando una parte de la corteza
- experimenta un movimiento
- vertical (hacia arriba o abajo), se
produce el desplazamiento de
*una gran masa de agua.

.....................

Cuando las olas del
tsunami comienzan

a llegar a la costa,
disminuyen su velocidad
.y aumentan su altura

. debidoaquela

...... . profundidad del mar se

En altamar, las olas generadas reduce.
' por el movimiento de la corteza

. son practicamente imperceptibles,
. debido a su baja altura.




Erupciones volcanicas
Los volcanes se forman al producirse una grieta en la corteza
terrestre, por donde emerge el magma hacia la superficie, el
cual
se acumula y se enfria en torno a la grieta. Con el paso del
tiempo,

la acumulacion de magma les da su caracteristica forma
conica, sin embargo, muchos de ellos, como los que se
encuentran bajo los océanos, no presentan dicha forma.
En la siguiente imagen, se senalan las principales
partes que conforman un volcan.




El crater es |z abertura del
. , . o volcan u orificio en el que
Chile es uno de los paises con mayor actividad volcanica. termina la chimenea. Por aqui

En la cordillera de los Andes, existen alrededor de 3000 se expulsan gases, cenizas,

volcanes piroclastos (rocas y fragmentas
’ . . . ., solidos) y lava hacia el exterior.

de los cuales 500 son considerados activos. A continuacion, Y

te presentamos los diez volcanes mas activos de Chile.

La chimenea es 2| conducto
de salida del magma.

La camara magmatica se
ubica en las profundidades
del volcan. Alli encontrames
magma o roca fundida, la
cual recibe el nombre de lava
cuando es expulsada hacia

el exterior.

~ Elcono volcanico
© seoriginaenla
acumulacién y
endurecimiente de los
elementos volcanicos
expulsados por el crater.




Volcan
Villarrica

Llaima

Calbuco

Chaitén

Lascar
Michimahuida
Nevados de Chillan
Lonquimay
Copahue

Azul-Quizapu

Region
Xy XIV

VIII
VI

Zona natural
Zona Sur

Zona Sur
Zona Sur
Zona Sur
Zona Norte
Zona Sur
Zona Central
Zona Sur
Zona Central

Zona Central




Alerta preventivas frente a erupciones volcanicas

El Centro Nacional de Alerta Temprana es la unidad de la Onemi
encargada del vigilar y decretar las alertas relacionadas con los
distintos riesgos del territorio. A continuacion, presentamos las
alertas preventivas frente a erupciones volcanicas.

Alerta verde gl temprana Alerta amarilla Alerta roja
preventiva

Situaciéon normal. Condiciones de Amenaza crece Evento que crece en

Vigilancia riesgo y posible en extension y extensién y severidad,

continua en cada amenaza. severidad. requiriendo la

area geogrdfica.  Reforzamiento Hace suponer movilizacion de todos
de vigilancia y que no podra ser los recursos para la
atencion. controlada con los  atencion y control del

recursos habituales. evento destructivo.




Antes del sismo

» Conocer el plan de evacuacion.

* Determinar qué zonas son mas seguras en el hogar,

el colegio o la comunidad.

¢, Qué hacer
frente a un
SISMO?

A continuacion, se
presentan algunas
recomendaciones
gue se deben tener
presentes antes,

durante y después
de un sismo.

+ Conocer y mantener siempre despejadas las vias
de evacvacion.

Durante del sismo

* Mantener la calma y permanecer en el lugar donde
te encuentras mientras dura el sismo.

* Alejarse de ventanas v objetos que puedan caer.
* Si el sismo es de gran magnitud, te debes

* Si estas en la calle, aléjate de edificios y ventanales
y ubicate en un lugar despejado.

resguardar bajo una mesa o el marco de una puerta.

“a i
e Después del sismo

* Evacvar y dirigirte @ una zona de seguridad
previamente establecida.

» Nunca debes encender (o '
fuego o artefactos } ‘
eléctricos, ya que podrian
existir fugas de gas. - T

» Permanecer alerta, ‘ — |
ya que generalmente ) A i

T

después de un sismo t@" s
FEE
4 /.,;"?__ J ‘ . 1

hay réplicas.
a
S
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¢, Qué hacer frente a un tsunami?
Es imposible saber donde o cuando se producird un sismo que origine un tsunami. Sin
embargo, si viajas o0 vives en una zona costera, es importante tener presentes las

siguient

Al decretarse alerta de tsunami

altos, por sobre los 30 metros del nivel del mar.

* Aléjate del mar y camina rapidamente a sectores v Y ‘ | &

; ::A,‘—A‘}:. i ) . 3 E

* Sugiere a los adultos que no empleen vehiculos K od Wl H
para evacvar, ya que su uso puede generar ‘ g
congestion. g

TSUNAMI | | TSUNAMI}

l z “ | l 20M4 DF SEGURIDAD

ZONA DE SEGURICAD

* Mantente en un lugar seguro y elevado, ya que
debes tener presente que un tsunami es una serie
de olas, y generalmente la primera no es la mas
destructiva.

» Espera junto a tu familia hasta que las autoridades
levanten la alerta.




¢, Qué hacer frente a una erupcion

vinlrAnNninan

Si vives en las cercanias de un
volcan o vas de visita, preocupate
de conocer cuales son las vias

de evacuacion y donde se = Cubre boca y nariz con una
encuentran los refugios que mascarilla o pano humedo.

posee la zona. = Evita situarte en zonas en las que
el viento provenga del volcan.
= Trasladate a una zona de

seguridad y solo regresa cuando
las autoridades lo permitan.

Espera junto a tu familia en un
albergue o refugio habilitado
hasta que las autoridades
informen que es seguro regresar.




Formacion de las

roOCas
Ciencias naturales




Preguntas

e iSaben que son las rocas?

e ¢ De que manera podria saber como se formaron?

e ¢ Como podria determinar de que estan compuestas?
* ¢ Que inquietudes te surgen sobre el tema?



Principales cambios que experimentan las rocas

Las rocas del fondo marno

puaden ser arrastradas a las : 5
profundidades de a Tierra, - El magma formado se
donde se funden formando puede enfriar y soldificar,
nUavo Mmagma. ornginando rocas igneas.

B
| =




Las rocas

* Gran parte de nuestro planeta esta
formado por rocas, las que pueden
estar en estado solido o liquido.
Una roca es una mezcla de
minerales que se origina de manera
natural, cuya composicion quimica
es muy variada.




Las rocas

* Los gedlogos, es decir, las personas
gue se dedican a estudiarlas,
investigan muchas de sus
caracteristicas. De esta manera, es
posible identificar los minerales
presentes en ellas y las condiciones
en las que se formaron. A partir de
ello, se puede obtener informacion
relevante sobre la Tierra, como es
el caso de algunos fendmenos
geologicos ocurridos en el pasado.




» .
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* Una roca es mezcla heterogénea de
varios minerales, que se forma de
manera natural. Su composicion
guimica es muy variada y presentan
formas, por lo general, muy
irregulares. Ademas, los diversos
procesos de transformacion que
experimentan permiten que, a
partir de unas se originen otras.




Erosion

Las rocas se clasifican,
seqin los procesos que las ‘Q":;’i‘li?ﬁf "
originan, en igneas, sedi-

mentarias y metamorficas,
y se relacionan por medio
del ciclo litico.

Metamorfismo
Diagénesis
Erosion

METAMORFICA SEDIMENTARIA

Metamorfismo

Metamorfismo



Lluvia y erosion

Transporte y
deposicion




